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1. Two gases A and B mix to form a gas of new composition C. The gases are given in the 
following table: 





GAS N2 (%) | 02 (%) S02 (%) 











A 791 |17 19,2 
B 43,47 | 6,53 50 
€ 765 |205 21,45 




















21,42 All the compositions correspond to a molar percentage. In what proportion should the gas 
streams A and B be mixed to obtain C? (A moles/B moles) 











Molar 
n2 75 % 
o 20% 
SO2 2145 % 
N2 791% 
oa 17% o 
soz 19,2% M2 43,47 % 
o 053% 
502 0 % 
DATOS 
Na 28,01 g/mol 32 g/mol SO 64 g/mol 








A=22:148ML + 05440, +12,288 50,L = 34,98 L 
mol mol mol mol 


g 





a L e. = I 
B = 12,1716 Meigi + 20896 027i t 32 S027] 7 462612] 


S L L fa «E 
C = 21,42 Narigi + 0653 02 7 + 1372850, E = 35804 E 
34,98 
46,26) 9 
a Gas 0756 
B mol 
2. Una empresa tiene en su planta dos tanques conectados por medio de una válvula A. 
Inicialmente con la válvula cerrada los tanques se encuentran aislados. El tanque 1 cuenta 
con 5ft3 de aire a 150 psi y 150F. El tanque 2 contiene una mezcla de 02 y N2 formada por 
un 95% molar de N2 a 300 psi y 200F. La válvula A se abre permitiendo que se mezcle el 


contenido de ambos tanques. Luego de terminar el mezclado se determinó que el gas 
contenía 90% molar de N2. 


PA NUESTRO UNIVERSIDAD CENTRAL FECHA 
poao ! ENT, | FACULTAD DE INGENIERÍA Y CIENCIAS BÁSICAS | 22/04/2020 
SEE BALANCE DE MATERIA 





Código: 
1019090141 
1032488612 


AUTORES: Nicolás Espinosa Gómez Taller 2 
Gabriel Andrés Cifuentes Baquero 

















Ea e mn | e 


1 2 


5FBalre->L o2 

10psi ->am N2 95% 

150"F->K 300 Psi 
20°F 


er 
RT 
_ 102049 atm + 141,584 L 


= atm*L 
0,082 SK 


n, = 52,04 mol 


m 


n = 52,04 mol 





+338,65 K 


Base de cálculo = 52,04 mol en corriente 1 
Balance general 
n +m =n 
52,04 mol + nz = ns 


n = n; — 52,04 mol 


Balance de Nz 
Xnı + Xn2 = Xn3 
0,79=52,04+0,95=n, =0,90+n, 
41,1140,95(n, —52,04) =0,90n, 
41,11+40,95(n, —52,04) = 0,90n, 
41,11+0,95n, —49,438=0,90+*n3 
nz = 166,54 mol 
n, = 166,54mol — 52,04mol= 114,5 mol 
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rnr 0.082 %M=L 114,5 mol+366,45 K 
1 =n S = 168,542 L 


3. Itis possible to increase the concentration of a depleted acid in a nitration process by adding 
2 concentrated acids, one being 91% sulfuric acid and the other 88% nitric acid. With this 
process the exhausted acid will go from containing 43% of sulfuric acid and 36% of nitric 
acid to 41.8% and 40% respectively of each acid. 


H2504 


91% H2504 
AN 9% H20 


B D 1000Lb 
A | mezclador [=o> 2% H2504 418 Lb 


88% HNO3 40% HNO3 400lb 
12% H20 c 18,2% H0  1821b 
Acido gastado 
43% H2504 
36% HNO3 

21% H20 


Base de calculo 1000Lb en 4 
m, +m, +m, = 1000 Lb 109) 
Balance parcial para H2504 
0,91+m, +0,43=m, =418Lb (1) 
Balance parcial HNO3 
0,88+m, +0,36*m, =400 Lb (2) 
Balance parcial H20 
0,09+m, +0,12+m, +0,21+m, = 182 Lb (3) 
m, =1000Lb—m,— my (4) 
Reemplazando 4 en 1 


0,91(1000 Lb— m,— m4) +0,43m, =418 Lb 
910Lb — 0,91m2 —0,91m3 +0,43m = 418 Lb 
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910Lb — 0.91m, —0,48m, = 418Lb 


0,88+(—0,91m, —0,48m, = —492Lb) (5) 
0,91=(0,88m, +0,36m, =4001b) 


—0,8008m, —0,4224m3 = 432,96 
0,8008m, +0,3276m, =364 


—0,0948m, =—68,96 Lb 


m,=727,42Lb (6) 
Reemplazando 6 en 1 


0,91m, + 0,43 + 727,42 = 418 Lb 
0,91m, + 312,79 = 418 Lb 
m, = 115,61 Lb (7 


Reemplazando 6 y 7 en X 


115,61Lb + mz + 727,42 Lb =1000 Lb 
m = 156,97 Lb 


4. Dos sales A y B se disuelven en agua. A la temperatura del proceso la solubilidad de A es 
a eA gY la de B esp, pe-e — „Puede suponerse que las solubilidades de las dos 
sales no se afectan mutuamente, es decir, 1 lb de agua disolverá 1 lb de A más 0.4 Ib de B. 
Cuando el agua se evapora, la concentración de la solución se incrementa. Sin embargo, si 
la concentración alcanza el punto de saturación de cada sal, entonces causará cristalización 
de la sal, mientras la concentración de la sal en la solución permanece constante en el punto 
de saturación. 

Originalmente 20 Ib de sal A y 20 de sal B se disuelven en 100 lb de agua y parte del agua es 
evaporada de la solución. Si se evapora agua hasta reducir el peso total de la solución y 
cristales hasta el 50% del valor inicial (m1 + m/ = 0.5m!), calcule: 

A. La cantidad de Agua evaporada 

B. Peso de la solución final 

C. Composición de la solución 

D. Cantidad de Sal cristalizada 
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H2050 Lb 
3 | 
1 
A20 Lb 
B20b => 
C100 Lb 
2 
my + m,=0,5m, 
A. Agua evaporada 
100 Lb = 0,5 = 50 Lb H30 
B. Peso de la solución final 
Como está saturada la mezcla lo que entra es igual a la que sale 
50 Lb H30 + 20 Lb, + 20 Lbs = 90 Lb 
C. Composición de la solución 
La composición al final es: 
wa =A 100=22,2% 
90 Lb Totales 744 
%B Z01DB 100 = 22,2% 
= 2 100= 
90 Lb Totales se 
001,0 = DIO 6 59, 
27 90 LbTotales ——” 
D. Cantidad de sal cristalizada 
Se sabe que 
5 
UNIVERSIDAD CENTRAL FECHA 
y Ef visto D > 
AO 4D: ES FUTURO, | FACULTAD DE INGENIERÍA Y CIENCIAS BÁSICAS | 22/04/2020 
BALANCE DE MATERIA 
UNIVERSIDAD CENTRAL FECHA 
hussTao n a 
Humor | Efeyivao,, | FACULTAD DE INGENIERÍA Y CIENCIAS BÁSICAS |” 22/04/2020 
BALANCE DE MATERIA 
Código: 
AUTORES: Nicolás Espinosa Gómez Taller 2 1019090141 
Gabriel Andrés Cifuentes Baquero 1032488612 
1LbA DALDB — AUD AROALDB 
Solbble 1LbH20 1LbH20 11D H20 
Entonces 
20LbA 20LbB 
SOLbH20  SOLbH20 
En Ano hay cristalización ya que no sobre pasa la razón dada A 


1LbB ` LbH20 


on DA LOEB i 
En Bda igual a la razón Tip nzo PEO NO alcanza a generar cristalización 


R//0Lb 
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